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QU’EST-CE QU'UNE TOILE?
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https://www.youtube.com/watch?v=bwiSAVKm-As vl



https://www.youtube.com/watch?v=bwiSAVKm-As
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©: GRAVELINES 8: 2000 (2020)
” { Eaux tiédes traitées ) .
5400 MW (6 unités de 900MW), - :
= 32 TWh produits en 2020,
o En 2019 : 9% de la production d’électricité
nucléaire FR. 69% de la consommation
électrique des Hauts-de-France 2019
INSTALLATION DE 2EPR 2
1600 MW chacun
Construction d’ici 2035 (et
démantélement de 2 unités de 900 MW)
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2 B E Gz de hauts
10 - Production d’électricité
= I = Capacité = 790 MW
£ 2 La plus importante centrale a cycle combiné
£ S de France.
2 £ Valorise 4,6 millions de MW thermiques par an,
= 2 3,3 TWh d’électricité produite par an ( 2020).
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1 3e gigafactory de France. 1 4
Production de batteries pour véhicules électrigues, - om o= ¢
& faible teneur en carbone et haute performance |

Capacité : 16 GWh (2025) - 506Wh (2050) )
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Fabrication de matiéres plastiques de base
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ntre hébergeant
nnées de clients.
apacite 350000
00000 serveurs

IFA 2000

Liaison en courant continu
d’une puissance max de
2000 MW dans le sens
France > Angleterre ou

Angleterre > France
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CENTRALE

EURODIF PRODUCTION Assemblags classique
USINE GEORGES-BESSE

: Combustible MOX
URANIUM SHERS
FRANCE
PIERRELATTE
% ‘*' | Uranium
MNIGER CANADS AUSTRALIE KAZAKHSTAN
-E
g
=
g I TERMINAL METHANIER
l DUNKERGUE LNG

F YS, AXA INVESTMENT MANAGERS,
CREDIT AGRICOLE ASSURANCES, IPM GROUP

MARCHE DU GAZ

GNL par navire méthanier : PORT QUEST H 4 T\Nél;%z:]jssgr le réseau e|h:r2019
——— 500 el consommanon
annuelle frangaise

STATION
D’INTERCONNEXION

GRT GAZ

PLATEFORME DE DAUPNER

TERMINAL

Gaz nah.lre_ll_,‘gazoduc GRTGaz
Sartie 46 TWh (20207,
Sortie de mer du g. : Injection max possible : 624 GWh/jr
naturel avant I'entr sur le territ ranca

175TWh en 2020

GRANDE- [ Gaz naturel par gazoduc ]

BRETAGNE

az H GRTGaz,

(_GPL {_GPL -
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OTOTAL ENERGIES

DEPOT PETROLIER COTE D'OPALE

B: MAR A 190 (2021

Importation de produits raffinés/carburants {non pétrole)
Assistance, formation, stockage

1000 km? de stocks stratégiques ;

1 Assistance technique Céte d'Opale (70} ;

1 école de raffinage (OLEUM - 20) ;

FLARDIRE-SIHKERTILE

AQUI

Garoduc GRTGaz
I0 & 40% de la consommation
nationale de gaz naturel







PHOTOVOLTAIQUE
Nombre d’unités en fonctionnement : 2252

CENTRALE SOLAIRE CENTRALE SOLAIRE
@: MERVILLE @: OXELAERE
Centrale avec trackeurs Ancienne friche SNCF.

1,25 MWc 17/ha de panneaux. 17-19 MWc

CENTRALES SOLAIRES AU SOL

@: PORT EST

Appel a manifestation d’interet GPMD

Faisceaux ferroviaires non utilises, 20,3 hectares au total.
Puissances admissibles sur raccordement : 11 + 13 MW
(fin de candidature octobre 2021)

CENTRALE CENTRALE CENTRALE
SOLAIRE 1 {e] W.\]:{= {e] W.\]:{=

@: PITGAM ©: WARHEM @: STEENE
Mise en service Mise en service Mise en service

PAOKS 2025 2027
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Quelques données clés du photovoltaique

Frame
Glass
Encapsulant
Solar calls
Encapsulant
Backsheet

Junction box

Carte solaire de la France

Greven brrregen ¥
| — TRy

Curte sniwry du la Fromey
tecsol.fr
o LR R

Part de marché des principaux producteurs de modules solaires
{en fonction du chiffre d’affaire pour l'année 2015)

Trina Solar — 10%

JA Solar —8%

Jinko Solar — 7%
Hanwha Q-Cells — 6%
Canadian Solar - 5%
Yingli Green — 5%
First Solar —4%

Suntech — 3%
Motech — 2%
Neo Solar—2%

b
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chinois

Emplais™

Aolsurs
{exam slas)

Ensoleillement moyen | Ensoleillement moyen | Ensoleillement Production par kWc
janvier juillet annuel (orientation optimale)
Dunkerque | 0,82 kWh/m?%/jour 5,09 kWh/m?/jour 1150 kWh/m?/jour | 900 kWh
Toulon 2,78 kWh/m?/jour 6,84 kWh/m?/jour 1800 kWh/m?/jour | 1400 kWh
Différence | 239% 34% 56% 56%

Equipements
de production

Matériaux
solaires +
Wafer

| Cellules I
| Modules

Viatériel
Elestrigque

Ensembliers
+

composants
strilctlres

Installateurs /
ingenisrie

Répartie sur la chaina de valeur 9% + 14% ‘ 16% + 21% ‘ 20% 20%
16 680
1220 Gao GO0 1910 1670 2150 (68%)
*CEAfINES +*ECM *Air Liquide *Fhotowalt *Ainelec *Photowatt *EDF EN
*CHNRS *Semco *Saint Gabain || *MPO *Comeca *Clipsol *GDF Suez
*IRDEP “Vincent *lMersen *Apollon Solar | | *Comel *Tenesol *Solaire Direct
*Poles de *Adixen *Arkema *EMIX *Emelec *Apex Solar *Evasol
compefitivité +Eolite *Total +S'Tile *Leroy Somer +Fonroche *Cegelec
*EDF ENR *‘Mersen (ex *Axter *Fonroche *Saft *Solaire Direct || *Aerowatt
“PV Alliance Carbone *Tenesal *Solsia *Socomec ‘Gierdano *Sunnco
Lorraing) *Free Energy *Scheider E. *Exosun
*EFD Mexcis *SMA France *Auversun
“Vesuvius *Tenesol +*Alstom Grid *Mecosun
+Solaire Direct +Sunnco

Source : rapport Charpin
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PLATEFORME DE DAUPNER
GASSLED

M GE

MER DU

TERMINAL
GAZIER
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GRANDE- L_Gaz naturel par gazoduc ] = a6 2020
BRETAGME = Injection max possible : 624 GWh/jr
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Perspectives de baisse de production de pétrole
(rapport shift project 2021)

Production de pétrole brut des 16 principaux pays fournisseurs
(projections post-2020)
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1950 1960 1970 1980 1590 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Source: données Rystad Energy - analyse et projections post-2020 The Shift Projact

Les perspectives de production agrégée de pétrole brut des seize principaux pays fournisseurs, hors LTO aux
Etats-Unis, conduisent a envisager : ® une baisse tendancielle de l'ordre de 12 % en 2030 par rapport au
niveau atteint en 2019 ¢ un déclin potentiellement plus sévere avant 2030
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H2V INDUSTRY , ._
©: LOON-PLAGE R: 70 (2024) \,
Production d’hydrogéene vert 2 unités de production de 100MW \“‘
chacune, 28000t H2/an, 80 MW d’eau chaude entre 40 et 50°C N\
/ unité de production. 02 : 220 000 tonnes/an - MES 2022-2023 N\

I PROJET LITTLE CITHY

ENGIE, CUD, CAPPELLE LA GRANDE,

Suite du projet GRHYD.

Projet d’injection d’hydrogéne dans le réseau de gaz

pour alimenter un nouveau quartier de 350 logements.

| 7
‘ — /7
PROJET SHYMED <= = (_ Alimentation électrolyseur )J» ===
CUD, HYNAMICS
, ©: DUNKERQUE

Installé sur le site du CVE de Dunkerque

Electrolyseur IMW, 450 kg/jour H2.

Station hydrogéne ouverte au public.

MES 2024 si sélectionné pour appel A projet A D E MIE. iy S S S S S U S U S S —
PROJET C2FUEL i G S0 1 A1 D i

PROJET EUROPEEN COORDONNE PAR ENGIE Vo e — [ Acide formigue - Alimentation des bateaux électricues a quai =
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©: GRAVELINES K: 832021 ©:GRAVELINES ~ R:20 (2019) ©:GRAVELINES R 60 (2020) 0: craveLiNes A: -502020)

_ = Centre hébergeant
Recyclage de poussieres 0,088Mt ; :

o il e . Tranformation de minerais ' les donnees de clients.

d’aciérie (inox) Purification de produits de Mn en silicomanganése CO?2 Capacité 350000

§ @m riches en zinc E (2020) 4 500000 serveurs

or,TE A ogTE A Og,TE A 0c_,'\TE A

ZONE DE GRANDES INDUSTRIES
GPMD, CUD

Accueil de nouvelles industries

SNF FLOCRYL CLAREBOUT TR i VERKOR |
t 1 1! 1) -
I ©: GRAVELINES A: 160 § | ©:SAINT-GEORGES RA: 320 I ©: DUNKERQUE > o En R 1200(2030) -
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. 1 I I . : 3e gig}af_actory,de Ffance. 0
i Fabricationde | | Transformation de produits a I § Prgc:]lcug:t;cllor; de batterlesbpour vt{atl_:|CL1tIes eI?ctrlques, I< -

olvmeres hvdrosolubles base de bommes de terre a faible teneur en carbone et haute performance
0 e y P B P 1 Capacité : 16 GWh (2025) - 50GWh (2050)
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ACENCL DA BARISUL
m FLANDRE DUNKEROUE

Principe de fonctionnemeant
des batteries

Cloeament du ravai danl & 0RA7/ 3002

Reseau electrigue
Réseau eau indus

Axe Flandre
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Materiaux,
composants actifs
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Toile de Fécosystéme de la batterie lithium-ion
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Filiére automobile actuelle en Haut de France

Verkor innovation Center, Grenoble
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Management System 'qui

es produits

woR

cellule

rkor

Risques de goulets
d’étranglement (matiéres
premiéres critiques) :

- Production

- Transport

- Volatilité des marchés

o — s e

Projet Imerys,
exploitation miniere a
Beauvoir dans I'Allier

Graphite

Principales sociétés
miniéres
|
. Syrah Rpscurces
@ fovu Graphite
@ sk Deagon

MW,
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it Actiom

17

Cobalt

LIF
Principales sociétés
miniéres |

Ak
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Fe . _hina Mokyboenum
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Ay
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Manganése

Nickel 0 Nouvelle Calédonie

Lithium
oo Principales sociétés
miniéres
. & jremarte
™ . Ganferg
mkeie M fadrem ‘ SO
60% des ressources dans le Triangle du

lithium (Bolivie, Argentine et Chili)

L B B B R R
Vulcan Energy
Australie-Allemagne
Lithium zero carbone (Bassin du Rhin)
L8 R & &8 N § &8 _§B B 8 N §B § § N § |
S N e —
EnBW
Lithium zero carbone
S — —

Actionnaire de Verkor : coopération
approvisionnement responsahble

Anodes
France, Chine, Allemagne, Japon

® Hitachi Chemicals

@ BTR Energy
® Nippon Carbon

Cathodes
Pologne, Belgique, Allemagne, Suisse, France
CATHODE

(Cobak j Hangandse | hidal)

1%
|
i»

= ¢ ) Umicore

i i &% Johnson Matthey

O

Cathodes en carbone et graphite pour I'électrolyse de I'aluminium

M 5sF
@ TOKAI COBEX

LaLechere (73)

Electrolyte
(sels de lithium)

@ CapChem
ﬁ ﬁ @ Guotai Huarong

1 LG Chem

faryes

ARKENA

Matériaux de spécialité, Fourniture compléte d'éléments pour
cellule, module, pack et systéme de gestion de la batterie.
Peroxyde d'hydrogéne, adhésifs Bostik, Li-FSI { lithium bis

fluorosulfonyl)

S SDLVAY

Paolyméres Polyfluorure de vinylidéne
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Etude sur la révision de la liste des Matiéres
Premieres Critiques

Résumé analytique

Tableau B : Approvisionnement mondial des MPC — matiéres groupées (moyenne)

Matieres

Terres Rares Lourdes (HREE)
Terres Rares Légeres (LREE)

MGP (iridium, platine, palladium, rhodium,

ruthénium)
MGP (palladium)

PhaseEr
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ark not
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Principal fournisseur mondial

Chine
Chine

Afr. du Sud

Russie

95 %
95 %
83 %
46 %

Figure B : Pays representant la plus grande part d’approvisionnement mondial de

MPC

Etats-Unis |
2éryllium 20 % §
Hélium 73 %

Brésil
Miobium 90 Y%

Russie

Palladium 46 9y 9

France
Hafnium 43 % 0
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Borate 38 9 iy

Caoutchouc naturel 32 %,
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Cobalt 64 %

Afrique duSud & &
Iridium 85 %
Platine 70 %
Rhodlum 83 %
Ruthenium 93 %

Rwanda
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Antimoine

Barytine
Bismuth
Fluorine

R Gallium
Thailande | »

Indium
Magnési

Germanium

um

Graphite naturel
Phosphaorite

Phosphare
Scandium

Silicium

metal

Tungsténe
Vanadium

LREE
HREE

87 %
44 %
82 %
64 %
73 %
67 %
57 %
87 Y
69 %
44 %
58 %
66 %
61 %
84 %
53 o
95
95



Toile de Fécosystéme de la batterie lithium-ion
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RESIDENTIEL SED :
CONSOMMATION EAU POTABLE

RESeau &

EAU INDUS. eg'™
13 RESERVOIRS DONT SED (>

9 CHATEAUX D’EAUX
(STOCKAGE)

COLLECTIVITES PARTENAIRES SED_19 : 21.878 Mm*
(CAPSO, NOREADE,...)

USINE DE
PRODUCTION
DE BOURBOURG
(SED)

CANAL DE L’'AA
(SAINT-OMER)

BOURBOURG
(BOURBOURG)

5800 mi/h

ECLUSE DU
GUINDAL

UINDAL

CANALDELA
HAUTE COLME

CANAL DE
NEUFOSSE

PARTITEUR
DE WATTEN
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politigues de transition »

* Exemples locaux : projet EPIFLEX et technologie TMD, CO2, récupération des
eaux usées industrielles
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“Leading a transition
also means knowing
how to bounce back
after economic
disruptions” B

= Local exemples : Total — Raffinerie des Flandres, SRD,
Rexam, Petroleum sector ...
Fdqur




IMPACTS - COVID GPMD STRATEGY
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“Leading a
transition requires
knowing the
original system and
imagining the
desirable future
system...”
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BENEFITS FOR TERRITORIAL MARKETING

Welcoming investments by integrating them into an ecosystem

Haqur LA TOILE INDUSTRIELLE 2020 ke
« Les savoir-
know how faire locaux a « RapprOChEZ' aSSOCIatIVe
votie vous de ces
; artners
disposition en  se—s partenaires P
termes de associatifs »
services et
maintenance »
| « Vos suppliers
= | fournisseurs
potentiels »
key contacts « Les contacts
clés pour « Vos Industrial
vous » ~_ partenaires partners
industriels
potentiels
«a la recherche energy
de solutions solutions

énergétiques ?
Eau industrielle
Wt ®

<= Local examples: Reception of investors in the recycling of plastics, construction sector, Chinese and
Belgian delegations, etc. in conjunction with local authorities, Dunkerque Promotion and the GPMD




The canvases, a solution presented to around thirty countries...
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