
Volet 1 |Comprendre et préserver les sols urbains

La trame brune 
Assurer les fonctions écologiques 

biotiques et abiotiques des sols
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Comprendre et préserver les 

sols urbains

Appropriation du concept de « trame brune » pour clarifier les enjeux liés 

aux sols (fonctionnalités écologiques, qualité, continuités, potentiel de 

renaturation) et partager une définition commune entre acteurs de 

l’aménagement.



Illustration de la répartition de la mésofaune et macrofaune dans le sol
© Université de Limoges | https://www.marneetgondoire.fr/documents/Documents/Environnement/Preservation_des_sols_et_de_leurs_qualites_ecologiques_-_REX.pdf
 

Comprendre et préserver les sols urbains

Définition des sols / composition

▪ Le sol est un écosystème / milieu vivant.

▪ Il est composé de matière minérale, de matière organique, d’eau, 

d’air et d’organismes vivants.

▪ Il résulte d’interactions longues entre la roche, le climat, le vivant 

et les activités humaines.

Le macrofaune : ce sont 
les organismes visibles 
à l'œil nu (vers de terre, 
mollusques, araignées, 
millepattes...)

La mésofaune : plus 
petits et plus nombreux. 
Ils doivent être 
observés à l'aide d'une 
loupe (acariens…).

https://www.marneetgondoire.fr/documents/Documents/Environnement/Preservation_des_sols_et_de_leurs_qualites_ecologiques_-_REX.pdf


▪ Les sols urbains sont souvent remaniés, imperméabilisés ou 

pollués par des siècles d’aménagement.

▪ Pourtant, ils abritent une biodiversité très riche (1 cuillère à 

café de sol = +1 million d'organismes microscopiques)

▪ 90 % des organismes terrestres réalisent tout ou partie de leur 

cycle de vie dans les sols

Définition des sols urbains
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Illustration phénomène d’anthropisation et fragmentation des sols.
© Université de Rennes | https://www.urbanisme-
puca.gouv.fr/IMG/pdf/01__trambiosol_230928_rencontreacteurschercheurs_v26.09_27.pdf
 

https://www.urbanisme-puca.gouv.fr/IMG/pdf/01__trambiosol_230928_rencontreacteurschercheurs_v26.09_27.pdf
https://www.urbanisme-puca.gouv.fr/IMG/pdf/01__trambiosol_230928_rencontreacteurschercheurs_v26.09_27.pdf


Pourquoi parler de sols vivants ?

▪ Le sol n’est pas seulement un support foncier.

▪ Il porte des fonctions essentielles à la résilience de notre territoire, à 

son bon fonctionnement et à la qualité de nos vies : fonctions 

écologiques, hydrologiques, climatiques et agronomiques…

▪ Dans les documents d’urbanisme, l’enjeu est de passer d’une logique de 

consommation du sol à une logique de préservation de ses fonctions.

Comprendre et préserver les sols urbains

https://www.sologne-nature.org/l-appel-du-sol/hommeappeldusol2017

https://www.sologne-nature.org/l-appel-du-sol/hommeappeldusol2017


Décomposition
Dégradation de la matière 

organique et recyclage des 

nutriments

Formation de la matière 

organique 
Transformation des résidus en 

humus stable

Fertilité biologique
Mise à disposition des nutriments 

pour les plantes

Régulation biologique 
Contrôle naturel des organismes 

nuisibles et des maladies

Stimulation de la croissance 

des plantes
Associations symbiotiques 

(mycorhizes, rhizobium…)

Réserve et filtration de l’eau
Stockage, filtration, infiltration de 

l’eau

Support physique
Ancrage des racines et support 

des infrastructures

Régulation du climat
Stockage du carbone et régulation 

des gaz à effet de serre

Régulation des échanges 

géochimiques
Rétention et transformation des 

éléments (nutriments, polluants, 

minéraux)

Paysage et patrimoine
Contribue à la diversité des 

paysages et au patrimoine naturel 

et cultuel

Fonctions biotiques
Assurées par les êtres vivants du sol

Fonctions abiotiques
Liées aux propriétés physiques et 

chimiques du sol

Fonctions biotiques et abiotiques des sols

Comprendre et préserver les sols urbains

Un sol fonctionnel, au cœur des écosystèmes

Soutient la 

biodiversité

Assure la 

production 

alimentaire

Protège la 

ressource  

en eau

Contribue à 

l’atténuation du 

changement climatique

Participe au bien-

être humain et 

à la société



Fonctions et services écosystémiques des sols

Quand ils sont 

désimperméabilisés ou 

débitumés, les sols :

✓ stockent le carbone

✓ régulent le cycle de

l'eau

✓ réduisent la

température ressentie

✓ produisent de la

biomasse

✓ peuvent être enrichis

par le compostage

(valorisation des

déchets alimentaires)

Comprendre et préserver les sols urbains



Définition des espaces de pleine terre

Comprendre et préserver les sols urbains

Construit

(imperméable)

faune et flore urbaines

Couvert végétal

(ombrage et 

évapotranspiration)

Définition extraite du lexique 

du PLUi de GBM

Un espace non construit peut être 

qualifié de « pleine terre » si les 

conditions suivantes sont 

cumulativement réunies : 

✓ il est non artificialisé, enherbé, 

arbustif ou arboré ; 

✓ son sous-sol ne comporte 

aucune construction, ni 

ouvrage de stockage ou 

traitement en assainissement 

non collectif ; 

Les cheminements perméables 

traversant un espace de pleine 

terre restent comptabilisés en 

espace de pleine terre.
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https://www.banquedesterritoires.fr/sites/default/files/styles/landscape_auto_crop/public/2021-
03/dfdfsdfdfsdfs%283%29.jpg?itok=HJCmVeLB

Comparaison d’un sol forestier avec un sol urbain de pleine terre

https://www.banquedesterritoires.fr/sites/default/files/styles/landscape_auto_crop/public/2021-03/dfdfsdfdfsdfs%283%29.jpg?itok=HJCmVeLB
https://www.banquedesterritoires.fr/sites/default/files/styles/landscape_auto_crop/public/2021-03/dfdfsdfdfsdfs%283%29.jpg?itok=HJCmVeLB
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Renaturation

« Ensemble d’actions qui visent à remettre en état un 

écosystème altéré ou à remplacer un écosystème détruit, de 

façon à obtenir un écosystème favorable à la biodiversité. » 

Journal officiel du 22/02/2026 

Gradient de renaturation
https://www.transitions.city/newsletter206/

https://www.transitions.city/newsletter206/


La Trame Brune (TBr) — nouveau concept officiel

▪ Définition (en vigueur depuis le 1er mars 2026) : « réseau formé de sols 

dont les caractéristiques physicochimiques et l’interconnexion 

favorisent le développement et la circulation des espèces qui y vivent ».

▪ Il est aussi précisé que « la trame brune peut exister à l’état naturel, 

être améliorée, voire être créée ».*

▪ Comme la TVB, elle comprend un ensemble de réservoirs et corridors 

pédologiques assurant la continuité écologique des sols.

▪ La TBr doit permettre de préserver les services écosystémiques 

assurés : préservation de la biodiversité du sol, infiltration de l’eau, 

stockage de carbone, résilience face aux risques…

Comprendre et préserver les sols urbains

*Liste relative au vocabulaire de la nature en ville (termes, expressions et définitions adoptés), Journal officiel de la République 
française, 22 février 2026. 



La Trame Brune (TBr) — nouveau concept officiel

Comprendre et préserver les sols urbains

Cartographier une trame brune permet de mieux intégrer les sols vivants dans les 

projets d’aménagement et de renforcer la qualité du cadre de vie urbain. 

Elle contribue à :

▪ préserver et restaurer la qualité écologique et la fonctionnalité des sols en 

milieux urbains. 

▪ limiter la fragmentation des continuités écologiques et des espaces de pleine 

terre. 

▪ favoriser le maintien des cœurs d’îlots jardinés et le développement de la 

biodiversité en ville. 

▪ renforcer les multiples fonctions des sols : infiltration de l’eau, stockage du 

carbone, régulation thermique ou support du vivant…

▪ améliorer durablement les conditions de croissance des arbres et la pérennité 

des aménagements paysagers pour rendre la ville plus fraîche, plus résiliente 

et plus agréable à vivre face au changement climatique.



Mobilisation dans les documents d'urbanisme, avec certaines obligations

Fondement juridique de la trame brune

Comprendre et préserver les sols urbains

La loi Climat et 

résilience 
du 22 août 2021 

Trame brune 
définition officielle (inscrite au JO le 22 février 2026)

Pilier 1

La directive européenne 

« surveillance des sols » 
(2025/2360)*

Pilier 2 (à venir)

Sol = milieu vivant dont 

les fonctions doivent 

être préservées.

✓ définit 

l’artificialisation** 

✓ pose un objectif de 

zéro artificialisation 

nette (ZAN) à 

l'horizon de 2050

✓ tenir un registre 

public des sites 

contaminés d’ici 

décembre 2029 

* Directive (EU) 2025/2360 of the European Parliament and of the Council of 12 November 2025 on soil monitoring and resilience. Sa transposition est 
attendue en France  avant fin 2028.
** Artificialisation = l’altération durable de tout ou partie des fonctions écologiques d’un sol, en particulier de ses fonctions biologiques, hydriques et 
climatiques, ainsi que de son potentiel agronomique.

✓ atteindre un état de 

« sols sains » d’ici 

2050

✓ mettre en place un 

cadre de surveillance 

harmonisé



TBr : obligations et leviers d'action dans les 

documents d’urbanisme 

Comprendre et préserver les sols urbains

Le DOO doit désormais identifier les corridors 

et réservoirs pédologiques :

✓ L’identification des zones 

préférentielles de renaturation : en 

application de l’article L. 141-10 3° du 

Code de l’urbanisme, le SCoT doit localiser 

les secteurs où la fonctionnalité du sol 

doit être restaurée pour garantir la 

continuité écologique.

✓ Prescriptions sur la perméabilité : le 

SCoT peut imposer des objectifs de 

désimperméabilisation et fixer des règles 

de perméabilité des clôtures pour assurer 

la libre circulation de la petite faune 

terrestre (continuité de surface de la 

trame brune).

 Le SCoT  Le PLU(i)

Depuis la loi Climat et résilience, le PLU est devenu 

particulièrement contraignant :

✓ L’OAP « continuités écologiques » obligatoire : l’article 

L. 151-6-2 rend obligatoire l’élaboration d’OAP 

thématiques pour la mise en valeur des continuités 

écologiques, incluant explicitement la trame brune. Ces 

OAP peuvent cartographier les liaisons pédologiques à 

maintenir.

✓ Le coefficient de pleine terre (art. R. 151-43) : permet 

de garantir la pérennité des fonctions biologiques et 

hydriques au niveau de la parcelle.

✓ Le zonage de protection (art. L. 151-23) : permet de 

classer des sols non bâtis comme sites à protéger pour 

des motifs écologiques, les rendant inconstructibles.

✓ Le descellement des sols : terme désormais officiel 

remplaçant le « débitumage », il impose une 

restructuration des couches superficielles pour restaurer 

les fonctions biologiques lors des opérations de 

réaménagement.



Quels leviers mobiliser pour inscrire la trame brune et la protection des sols 

vivants au cœur des outils de planification, de manière concrète ? Où ?
Dans un PLU(i), plusieurs leviers possibles :

▪ Dans le PADD, pour affirmer une stratégie de préservation des sols vivants.

▪ Dans les OAP, pour fixer des principes sur la pleine terre, la réduction de l’artificialisation, 

la continuité des sols et la gestion des eaux pluviales.

▪ Dans le règlement, pour rendre opposables des règles comme un coefficient de pleine 

terre ou des limitations de fragmentation des sols.

TBr : obligations et leviers d'action dans les 

documents d’urbanisme

Tableau de synthèse 

https://audrr.fr/sites/default/files/2025-04/65_Trame_Noire_Brune.pdf

Comprendre et préserver les sols urbains

https://audrr.fr/sites/default/files/2025-04/65_Trame_Noire_Brune.pdf


Il existe 2 outils réglementaires d'urbanisme dans 

les PLU(i) afin de favoriser la nature en ville :  

▪ Coefficient de Pleine Terre (CPT) pour 

garantir une part minimale de sol non 

imperméabilisé sur une parcelle. Il protège 

le sol naturel en profondeur.

▪ Coefficient de Biotope par Surface (CBS) 

pour garantir la qualité écologique globale 

des surfaces d'une parcelle, pas seulement 

leur perméabilité. Il concerne les 4 grands 

groupes de surfaces non imperméabilisées ou 

éco-aménageables :
✓ les toitures et façades végétalisées,

✓ les espaces verts sur dalle,

✓ les surfaces perméables ou semi-perméables

✓ et les surfaces de pleine terre (pleine terre 

d'origine ou reconstituée).

Evolution vers un coefficient de biotope de surface 

harmonisé (CBSh) pour prendre en compte les surfaces 

végétalisées en fonction de leurs épaisseurs de substrat et de 

la combinaison de strates végétalisées qu’elles supportent. 

Utilisation de coefficients

Comprendre et préserver les sols urbains

https://www.greendrome.fr/data/fm/NATURE/Coefficient__de_naturalite.pdf

https://www.greendrome.fr/data/fm/NATURE/Coefficient__de_naturalite.pdf


Utilisation de coefficients

Comprendre et préserver les sols urbains

Quel(s) coefficient(s) mobiliser selon le 

contexte ?

▪ Dans les centralités denses où la pleine 

terre est rare ou absente, la priorité est de 

valoriser la nature sous toutes ses 

formes : un CBS ambitieux améliore la 

qualité des espaces, en complément une 

surface minimale de pleine terre protège 

l'existant et soutient la renaturation.

▪ Dans les espaces à densifier 

(pavillonnaires, de grands ensembles ou 

d’une autre forme), les coefficients ne 

doivent pas freiner la densification mais 

l'encadrer. Le CPT s'avère particulièrement 

pertinent pour préserver les espaces les 

moins artificialisés.
Extrait du guide CEREMA « Les coefficients de surfaces non imperméabilisées et 
éco-aménageables : des outils de
planification pour préserver les sols en milieu urbain » (livrable 3)

https://www.drieat.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/fiche_plu_pleine_terre_vfinale.pdf

https://www.drieat.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/fiche_plu_pleine_terre_vfinale.pdf


Utilisation de coefficients

Comprendre et préserver les sols urbains

Exemple concret à l’échelle d’une parcelle :

Extrait 
https://www.greendrome.fr/data/fm/NAT
URE/Coefficient__de_naturalite.pdf

https://www.greendrome.fr/data/fm/NATURE/Coefficient__de_naturalite.pdf
https://www.greendrome.fr/data/fm/NATURE/Coefficient__de_naturalite.pdf
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